. k INSTRUKCJA TWORZENIA — EKO
EDU 9+IC Krzesto dla matej postaci
TWORZ + ODKRYWAJ « ZBIERAJ

Krzesto dla matej postaci

Poczatkujacy od 10 lat, mtodziez i dorosli. « Okoto 50—80 minut

Zbuduj z czterech czesci miniaturowe krzesto dla wymyslonej matej postaci. Wybierz kolory i pasy
wypetnienia, potgcz chtodne czesci i wykorzystaj mebel w swojej scenie.

Vv Twdj rezultat

Zbudowac czytelny miniaturowy mebel z prostych podzespotow.

llustracja konstrukciji. Instrukcja pokazuje kolejne etapy. Wzory w skali 1:1 znajdujg sie w osobnej karcie pracy.
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ED|,9+|C‘< Krzesto dla matej postaci

Co potrzeba

Dtugopis, wybrany filament i wyposazenie dostepne w miejscu pracy — petna lista ponizej.

Narzedzie
(] Dtugopis 3D zgodny z PLA 1
Stanowisko
(] Przezroczysta podktadka do PLA 1, wolne pole 230 x 150 mm

Przygotowanie

(] Strona z wzorami W01 i W02 w skali 100% 2 kopie: razem 2 x W01 i 2 x
W02

(] Zwykte nozyczki do papieru 1

(] Zwykia linijka z podziatkg milimetrowg 1, najlepiej 30 cm

Filament — przygotuj z zapasem

(] PLA 1,75 mm — kolor pokazany na ilustracji 40m-=12,0g
()] PLA 1,75 mm — kolor pokazany na ilustracji 56m-=16,8¢g
(] PLA 1,75 mm — kolor pokazany na ilustracji 56 m-=16,8¢9
()] PLA 1,75 mm — kolor pokazany na ilustracji 0,5m-=15g¢g

Filament razem: 15,7 m - okoto 47,1 g

llo$ci zawierajg zapas. Gramy oznaczajg szacunkowg mase netto filamentu, bez opakowania.
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Zanim zaczniesz

Miniatura dla malej postaci

Krzesto ma okoto 6 x 6 x 10 cm. Nie stuzy do przenoszenia ciezaru cztowieka. Zastygtego PLA nie zginaj;
poprawne ustawienie uzyskaj przed spawaniem.

1 Wydrukuj DWIE kopie strony z wzorami W01 i W02 w skali 100%, bez dopasowania do strony.
Przygotuj zwyktg linijke z podziatkg milimetrowg, najlepiej 30 cm. SprawdzZ nig, czy odcinek
kontrolny na kazdej kopii ma 20 mm. Wybierz matg posta¢ oraz wtasne kolory PLA i ukfad paséw.

2 Z kazdej kopii wytnij po jednym papierowym W01 i W02, pozostawiajgc 5 mm marginesu wokot
obrysu wzoru. Przypisz: W01 z kopii 1 — bok 1 (SIDE_L), W01 z kopii 2 — bok 2 (SIDE_R); W02
z kopii 1 — siedzisko (SEAT), W02 z kopii 2 — oparcie (BACK). W01 pozostaw w orientacji
wydruku: papier 70 mm szerokosci x 110 mm wysoko$ci.

Oba W02 obré¢ o éwier¢ obrotu (90°) w lewo wzgledem wydruku: papier ma teraz 70 mm
szeroko$ci x 63,6 mm wysokosci. Zwykte nozyczki stuzg tylko do papieru.

3  Przygotuj pod przezroczystg podkiadkg wolne pole 230 x 150 mm. Linijkg odmierz od jego
lewego dolnego rogu dolne lewe rogi papieru: W01 / SIDE_L w (5, 5) mm, W01 / SIDE_R w (80,
5) mm, obrécone W02 / SEAT w (155, 5) mm i obrécone W02 / BACK w (155, 75) mm. Diuzsze
boki profili W01 biegng pionowo na papierze.

Prostokaty nie zachodzg na siebie; wszystkie cztery pozostajg na miejscu podczas rysowania.

4 Utoz podktadke stabilnie, ptasko i w catosci na blacie, z dala od krawedzi stotu. Ustaw dtugopis
zgodnie z instrukcjg urzadzenia i PLA. Dotykaj tylko chtodnych czesci.

Do montazu w kartach 5—6 przygotuj pomoc drugiej osoby: podtrzymuje chtodny brzeg siedziska,
takze podczas zmiany chwytu i dostawiania drugiego boku, az cztery nogi oprg sie na podtozu i
spoiny ostygna. Dtonie obu 0s6b pozostajg poza torem gorgcej dyszy.

5 Przed montazem cztery czesci muszg by¢ chtodne i sztywne. To dobry moment na przerwe.
Pozostaw wzory pod podktadka; na zwolnionym polu ustawiaj boki nogami na jednej ptaskiej
powierzchni.

Szacunek z briefu, bez limitu lekcji i bez pomiaru fizycznego; czas dtugopisu miesci sie w czasie wykonania oraz
montazu.

<  Jak czytac instrukcje

Duzy obraz pokazuje rezultat etapu. Mate kadry pokazujg czynnos¢ i biezagce elementy. xN oznacza
powtdrzenie catej opisanej czynnosci N razy, z chtodzeniem i sprawdzeniem za kazdym razem.
llustracje nie majg skali 1:1.
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ETAP 01 /08 « Sesja Praca wtasna

Wykonaj dwa jednakowe boki

o , L

e —

Obrys obu bokéw ¢ Co powtdrzyc:
Obrys boku 2

||

Wypetnienie i druga warstwa * Co
powtorzy¢: Wypetniony bok 2

Dwa chtodne boki

TERAZ Bok 1 z dwiema nogami - Bok 2 z dwiema nogami

Akcent niebieski / ciemny: element biezgcej czynnosci. Strzatki: wskazéwki. llustracja bez skali.
DO TEGO ETAPU

1 x Bok 1 z dwiema nogami - PLA | wzér SIDE_L

Obrysuj caty profil wraz z dwiema nogami. Dotgcz wewnetrzne pasma w obu nogach, wysokim stupku i poprzeczce. Na
chtodnej pierwszej warstwie powtdrz te same trasy; razem dwie warstwy grubosci okoto 3,2 mm. Nie zamykaj przeswitu
miedzy nogami. Podparcie: Ptaska podkfadka do PLA; cata rysowana czes¢ spoczywa na powierzchni.

Chtodzenie: Odczekaj, az catos¢ bedzie chtodna i sztywna, przed podniesieniem.
1 x Bok 2 z dwiema nogami - PLA | wzér SIDE_R

Obrysuj caty profil wraz z dwiema nogami. Dotgcz wewnetrzne pasma w obu nogach, wysokim stupku i poprzeczce. Na
chtodnej pierwszej warstwie powtorz te same trasy; razem dwie warstwy grubosci okoto 3,2 mm. Nie zamykaj przeswitu
miedzy nogami. Podparcie: Ptaska podkfadka do PLA; cata rysowana czes¢ spoczywa na powierzchni.

Chtodzenie: Odczekaj, az cato$¢ bedzie chtodna i sztywna, przed podniesieniem.

Na pierwszym wzorze wykonaj obrys razem z nogami, a potem potgczone pasma wewnatrz nog,
stupka i poprzeczki. Po ostygnieciu powtorz trasy drugg warstwg. Przeswit miedzy nogami pozostaw
pusty. Te samg kolejnos¢ wykonaj na drugim wzorze. Ostudz oba boki.

< Sprawdz

Dwa boki majg ten sam ksztatt i po dwie integralne nogi.

Jesli nie wychodzi

Przerwe uzupetnij na ptaskim podparciu. Krzywy bok wykonaj ponownie; zimnego PLA nie zginaj.
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ETAP 02 /08 « Sesja Praca wtasna

Rozpocznij siedzisko

Pierwszy obrys

Potowa wypetnienia

TERAZ Siedzisko

Akcent niebieski / ciemny: element biezgcej czynnosci. Strzatki: wskazowki. llustracja bez skali.
DO TEGO ETAPU

1 x Siedzisko - PLA | wzor SEAT

— T001 « Techniki — dodatek

Zamknij obrys na wzorze siedziska. Wypetnij okoto potowy wnetrza pierwszej warstwy pasmami od
brzegu do brzegu. Kazde pasmo dotyka sgsiedniego i tgczy sie z obrysem; catos¢ pozostaje ptasko
podparta. Zatrzymaj sie na pokazanej potowie pierwszej warstwy i pozostaw siedzisko na podkfadce.

Dokonczenie, chtodzenie petnej warstwy i druga warstwa w poprzek sg w karcie 3.

< Sprawdz

Wida¢ zamkniety obrys i potgczong potowe pierwszej warstwy; druga potowa pozostaje pusta.

Jesli nie wychodzi

Luzny koniec potgcz z brzegiem, a szczeling uzupetnij PLA.
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ETAP 03 /08 « Sesja Praca wtasna

Dokoncz siedzisko

Petne siedzisko
TERAZ Siedzisko
Akcent niebieski / ciemny: element biezgcej czynnosci. Strzatki: wskazowki. llustracja bez skali.

Dokoncz pierwszg warstwe. Po jej ostygnieciu powtdrz obrys i utdéz drugg warstwe w poprzek, od
brzegu do brzegu. Wszystkie pasma tgczg sie z sgsiednimi i obrysem. Wybierz wiasne kolory pasow.
Pozostaw do ostygniecia.

< Sprawdz

Siedzisko ma ciggtg powierzchnie i dwie potgczone warstwy.

Jesli nie wychodzi

Uzupetnij brakujgce miejsce na ptaskim podparciu i znéw ostudz.
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ETAP 04 / 08 « Sesja Praca wtasna

Wykonaj oparcie

Obrys

Czesciowe wypetnienie

Gotowe oparcie

TERAZ Oparcie

Akcent niebieski / ciemny: element biezgcej czynnosci. Strzatki: wskazowki. llustracja bez skali.
DO TEGO ETAPU

1 x Oparcie - PLA | wzor BACK

Zamknij obrys. Wypetniaj pierwszg warstwe pasmami od brzegu do brzegu, dotykajgc sasiednich pasm. Po jej
ostygnieciu powtdrz obrys i utéz drugg warstwe w poprzek. tgczna grubosé okoto 3,2 mm. Wszystkie pasma majg
podparcie; wybierz wiasne kolory PLA. Podparcie: Ptaska podktadka do PLA; cata rysowana czes¢ spoczywa na
powierzchni.

Chtodzenie: Odczekaj, az catos¢ bedzie chtodna i sztywna, przed podniesieniem.

Na wzorze zamknij obrys oparcia. Wypetniaj go od brzegu do brzegu przylegajgcymi pasmami. Po
ostygnieciu pierwszej warstwy powtorz obrys i drugg warstwe w poprzek. Mozesz powtérzy¢ kolory
siedziska. Ostudz wszystkie cztery czesci; tutaj mozna przerwac prace.

< Sprawdz

Masz dwa chtodne boki, siedzisko i oparcie ze spéjnymi wypetnieniami.

Jesli nie wychodzi

Przerwe uzupetnij ptasko i ostudz. Nie montuj wiotkiej ani cieptej czesci.
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ETAP 05/ 08 « Sesja Praca wtasna

Potacz siedzisko z pierwszym bokiem

Dopasowanie na zimno

Dwa podparte punkty
Wzmocniony styk

TERAZ Bok 1 z dwiema nogami - Siedzisko - Spoina siedziska — lewa

Akcent niebieski / ciemny: element biezgcej czynnosci. Strzatki: wskazéwki. llustracja bez skali.
DO TEGO ETAPU

1 x Spoina siedziska — lewa - PLA | wzor wykonanie wedtug opisu

— T002 * Techniki — dodatek

Postaw bok na obu nogach. Oprzyj siedzisko na poprzeczce: biegnie do przodu od wysokiego
tylnego stupka ku kroétkiej przedniej nodze. Wyréwnaj zewnetrzne brzegi. Druga osoba podtrzymuje
od spodu chiodny wolny brzeg siedziska przy przednim narozniku. Obejmij chtodny przéd styku
palcem od spodu i kciukiem od goéry.

Drugg rekg wykonaj od zewnatrz dwa punkty PLA: z tytu i posrodku. Ostudz, potgcz punkty spoing i
znoéw ostudz. Przenie$s chwyt na chtodny tyt, przedtuz spoine ku przodowi i ostudz. Pomocnik
podtrzymuje bez przerwy takze podczas zmiany chwytu i przejscia do karty 6. Dtonie obu 0s6b poza

torem gorgcej dyszy.
v Sprawdz
Obie nogi boku dotykajg poditoza; spoina jest chtodna, a pomocnik nadal podtrzymuje wolny brzeg

siedziska.

Jesli nie wychodzi
Przed punktami popraw ustawienie bez wciskania. Stabe miejsce podtrzymaj, uzupetnij PLA i ostudz.
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ETAP 06 / 08 * Sesja Praca wtasna

Dostaw drugi bok i wyréwnaj nogi

Pomocnik podtrzymuje przez
dostawianie boku

Drugi styk wzmocniony Dwa punkty drugiego boku

TERAZ Bok 2 z dwiema nogami - Spoina siedziska — prawa

Akcent niebieski / ciemny: element biezgcej czynnosci. Strzatki: wskazéwki. llustracja bez skali.

DO TEGO ETAPU

1 x Spoina siedziska — prawa - PLA | wzor wykonanie wedtug opisu

— T002 * Techniki — dodatek

Pomocnik nadal podtrzymuje siedzisko. Bez puszczania przenosi podparcie pod chtodny przedni
brzeg miedzy bokami, robigc miejsce na drugi bok. Dostaw go pod przeciwny brzeg siedziska: wysoki

stupek z tytu, krétka noga z przodu. Wyréwnaj zewnetrzne brzegi; siedzisko ustala rozstaw.
Wszystkie cztery nogi oprzyj na jednej ptaskiej powierzchni.

Obejmij chtodny przéd nowego styku. Od zewnagtrz wykonaj dwa punkty z tytu i posrodku, ostudz i
pofgcz spoing. Po ostygnieciu przenie$ chwyt na chtodny tyt, przedtuz spoine ku przodowi i ostudz.
Pomocnik podtrzymuje przez zmiane chwytu i montaz, az cztery nogi sg podparte i spoiny ostygng.
Dopiero wtedy zwolnijcie chwyty.

Dtonie obu 0s6b poza torem gorgcej dyszy.

< Sprawdz

Cztery nogi dotykajg jednej ptaskiej powierzchni, siedzisko jest poziome i obie spoiny chtodne przed
zwolnieniem chwytow.

Jesli nie wychodzi

Ustawienie popraw przed punktami. Luzny styk podtrzymaj i uzupetnij. Nie prostuj zimnego PLA sita.
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Dostaw drugi bok i wyrownaj nogi —
szczegoly wykonania

Dopasuj przed spawaniem
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ETAP 07 / 08 « Sesja Praca wtasna

Ustaw i zamocuj oparcie

(00A0OUNARKIAAND M,

@ T
Cztery punkty mocujgce
Dwie boczne spoiny

TERAZ Oparcie - Spoiny oparcia

Akcent niebieski / ciemny: element biezgcej czynnosci. Strzatki: wskazéwki. llustracja bez skali.
DO TEGO ETAPU

1 x Spoiny oparcia - PLA | wzér wykonanie wedtug opisu

Na podpartym styku wykonaj krétkie punkty PLA, ostudz, a nastepnie potgcz je odcinkami spoiny. Nie wykonuj tej czesci
osobno. Gotowy przekréj [mm]: 2.4 x 2.4. Podparcie: Cztery nogi stojg na ptaskim podiozu. D6t oparcia lezy na
siedzisku; oparcie dotyka przednich powierzchni tylnych stupkéw.

Chwyt za chtodny $rodek gérnego brzegu zapobiega przewrdceniu. Kierunek pasm: Prowadz koncowke po dostepnym
zewnetrznym styku; fgcz poczatek i koniec kazdego odcinka z ostygtym punktem. Chtodzenie: Utrzymuj chwyt do
ostygniecia punktow; po wzmocnieniu ponownie poczekaj do ostygniecia.

Dostep koncowki: Od zewnetrznych krawedzi krzesta, najpierw lewa, potem prawa spoina; palce pozostajg posrodku
oparcia, z dala od obu spoin.

Oprzyj dot oparcia na siedzisku, przed tylnymi stupkami. Wyréwnaj gore i boczne brzegi. Trzymaj
chtodny $rodek gérnego brzegu; dét podtrzymuje siedzisko. Od zewnatrz wykonaj po dwa punkty
PLA przy lewym i prawym stupku, nizej i wyzej. Ostudz. Potgcz punkty spoing i przedtuz jg troche w
gore i w dot: najpierw po lewej, potem po prawe;j.

Utrzymaj chwyt do ostygniecia.

<  Sprawdz
Oparcie stoi pionowo i trzyma sie obu stupkow; wszystkie nogi nadal dotykaja podtoza.

Jesli nie wychodzi

Przed punktami przesuh oparcie bez wciskania. Stabg spoine podtrzymaj, uzupetnij PLA i ostudz.
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ETAP 08 /08 « Sesja Praca wtasna

Sprawdz i wykorzystaj krzesto

(IR 00N —

Sprawdz z boku

Sprawdz z przodu
TERAZ Kontrola catego modelu
Akcent niebieski / ciemny: element biezgcej czynnosci. Strzatki: wskazéwki. llustracja bez skali.

Po ostygnieciu sprawdz cztery nogi, poziom siedziska i zamocowanie oparcia. Obejrzyj krzesto z

przodu i z boku. Ustaw je jako mebel w wymyslonej scenie i opowiedz, dla kogo powstat wybrany
wzor.

< Sprawdz
Krzesto stoi samo na czterech nogach, ma poziome siedzisko i mocne oparcie. Opowiedz, dla jakiej
matej postaci powstato.
Jesli nie wychodzi

Stabe potgczenie podtrzymaj, uzupetnij PLA i ostudz. Krzywego chtodnego krzesta nie wyginaj; sprawdz
dopasowanie czesci.
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Gotowe — sprawdz rezultat

<  Sprawdz
Cztery nogi opierajg sie na jednym ptaskim blacie.

< Sprawdz

Siedzisko jest poziome, a oparcie pionowe i nie odchodzi przy lekkim dotknieciu chtodnej czesci.

< Sprawdz

Wypetnienia sg spojne; krzesto ma role w wymyslonej scenie.
Przechowywanie

Przechowuj model w chtodnym miejscu, z dala od stonca i zrédet ciepta. Naprawiaj na podtozu do pracy
dtugopisem, tym samym materiatem co czes¢.
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Obejrzyj z roznych stron

Widok 1

Widok 2

il

AT

Widok 3
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Techniki — dodatek

TOO1 « Etap 2

1 x Siedzisko - PLA | wzor SEAT

Zamknij obrys. Wypetniaj pierwszg warstwe pasmami od brzegu do brzegu, dotykajgc sgsiednich
pasm. Po jej ostygnieciu powtdrz obrys i utdéz drugg warstwe w poprzek. tgczna grubos¢ okoto
3,2 mm. Wszystkie pasma majg podparcie; wybierz wtasne kolory PLA. Podparcie: Ptaska podktadka
do PLA; cafa rysowana czes$¢ spoczywa na powierzchni.

Chiodzenie: Odczekaj, az catos¢ bedzie chtodna i sztywna, przed podniesieniem.

TO02 - Etap 5 - Etap 6

1 x Spoina siedziska — lewa - PLA | wzor wykonanie wedtug opisu

1 x Spoina siedziska — prawa - PLA | wzor wykonanie wedtug opisu

Na podpartym styku wykonaj krétkie punkty PLA, ostudz, a nastepnie potgcz je odcinkami spoiny. Nie
wykonuj tej czesci osobno. Gotowy przekroj [mm]: 2.4 x 2.4. Podparcie: Siedzisko lezy na goérze

poprzeczki boku. Obie nogi boku stojg na ptaskim podtozu; jedna dtor obejmuje chtodny przod styku,
druga prowadzi dtugopis.

Kierunek pasm: Prowadz koncowke po dostepnym zewnetrznym styku; tgcz poczatek i koniec
kazdego odcinka z ostygtym punktem. Chtodzenie: Utrzymuj chwyt do ostygniecia punktow; po
wzmocnieniu ponownie poczekaj do ostygniecia. Dostep koncowki: Od zewnetrznej strony boku,
ponizej krawedzi siedziska; najpierw tyt i Srodek.

Przed odcinkiem przy przodzie przenie$ chwyt na chtodny tyt.
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